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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrischer ZiindanlaSschalter fur Motorfahrzeuge 

@ Bel einem Zundantassschalter verwendet man ernen 
ortsfesten Stator und einen da rin drehbetattgbaren Rotor, 
die In einer Kunststoff-Spritztechnik erzeugt sind. Durch 
VenA^endung eines Identifikatibnsgebers wird der Rotor in 
verschiedene Arbeitsstellungen gedreht. Am Stator sind 
elektrische Bauteile vorgesehen, die mit Steuerungen 
und Energieversorgungen im Motorfahrzeug verbunden 
sein mussen. Um den Aufbau des Schalters zu vereinfa- 
chen und zu verbtlligen, wird vorgeschlagen, zunachst 
Kontaktteile in einer gemeinsamen Ebene des Stators an- 
zuordnen und dabei wenigstens zwei unterschiedliche 
Spritzgussmaterialieri zur Herstellung des Stators zu ver- 
wenden. Das eine Material ist elektrisch leitend, wahrend 
das andere Material nicht elektrisch leitend ist. Das elek- 
trisch leitende Material bildet in dem nicht elektrisch lei- 
I tenden Material mindestens etne Verbindungslinie zwi- 
, schen dem einen Pol des elektrischen Bauteils im Stator 
I und dem zugehorigen Kontakt. So erfullt dieses Leitungs- 
materiai die Fuhktion einer elektrischen Leitung, die be- 
reits bei der Herstellung des Stators erzeugt und verlegt 
ist. ■ ■ 
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Beschreibung 



Die Erfindung richtet sich auf einen Zundanlassschalter 
der im Oberbegriff des Anspruches I angegebenen Art. Aus 
technischen Grunden und Kostengrunden baut man den Sta- 
tor und den Rotor aus Kunststoff auf, wozu sich die Spritz- 
gusstechnik anbietet. Als Identifikationsgeber verwendet 
man einen elektrischen Schlussel, der seine Startberechti- 
gung im Zundanlassschalter auf elektrischem Wege kundtut, 
z. B. als sogenannter Transponder wirkt. Auch die diversen 
Schaltstellungen des Rotors im Stator werden auf elekuri- 
schem oder magnetischem Weg ermittell. Fur diese elektro- 
mechanischen Funktionen miissen elektrische Bauteile am 
Stator vorgesehen sein. 

Bei dem bekannten Zundanlassschalter werden zum An-, 
bringen der diversen Bauteile am Stator sowie zum elektri- 
schen Verbinden dieser Bauteile mehrere Leiterplatten ver- 
wendet, die an geeigneten Stellen des Stators angebracht 
werden. Das isl nicht nur platzaufwendig, sondern erfordert 
eine umstandliche, kostspielige Herstellung der Einzelteile 
und eine zeitaufwendige Montage der elektrischen Verbin- 
dungen beim Zusanimenbau. 

Der Erfindung liegt die Aiofgabe zugrunde, einen zuver- 
lassigen Zundanlassschalter der im Oberbegriff des Anspru 
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Fig. 2 in Draufsicht, die verschicdenen Drehstellungen 
des elekuonischen Schlussels im Ziindschalter von Fig. 1, 

Fig. 3 in perspektivischer, schematise her, nicht maSstab- 
gerechler Darstellung, ein Teilstiick aus der Wandung im 
Stator des eirfindungsgemaBen Zundanlassschalters von Fig. 
1 und 

Fig. 4 schematisch, ein Teilstuck des Ziindanlassschallers 
mit darin eingeslecktem elektronischen Schlussel, dessen 
elektrische Schaltung veranschaulicht ist. 

Der in Fig. 1 gezeigte elektrische Zundschalter umfasst 
einen ortsfest in einem strichpunktiert angedeuteten Motor- 
fahrzeug 40 angeordneten Stator 10 und einen darin drehbar 
gelagerten Rotor 20. Der Stator 10 kann seinerseits von ei- 
nem Gehause 30 umschlossen sein, aus dessen vorderem 
Stimende der Rotor 20 mit fliigelartigen Handhaben 21 her- 
ausragt. Diese Bauteile 10, 20, 30 bestehen aus Kunststoff. 

ber Aufbau des Stators 10 Iksst sich in einen zylindri- 
schen Teil 15 und einen flanschartigen Teil 16 gliedem. Das 
hintere Stimende 17 bestimmt eine Ebene, in welcher mog- 
lichst alle Kontaktteile angeordnet sind, von denen in Fig. 4 
lediglich zwei zusammengehorige Kontakt-Paare 13, 13' 
und 14, 14' gezeigt sind. Diese Kontaktteile sind hier Stek- 
kerstifle, die zueinander parallel verlaufen und rait entspre- 
chenden Buchsenelementen 43 bis 44' eines im Motorfahr- 



ches 1 genannten Art zu entwickeln, der den Platzaufwand 25 zeug 40 vorgesehenen, in Fig. 1 gestrichelt angedeuteten 



verringert, die Montage vereinfacht und sich kostensparend 
herstellen lasst. Dies wild erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen MaBnahmen 
erreicht, denen folgende besondere Bedeutung zukommt. 

Es ergibt sich zunachst eine Vereinfachung der Monta- 
ge,wenn man die diversen Anschliisse des Ziindanlassschal- 
ters an die im Motorfahrzeug vorgesehene Steuerungen und 
Energieversorgungen als in einer gemeinsamen. Ebene des 
Stators angeordnete Kontaktteile ausbildet. Besonders vor- 
teilhaft ist es hierfiir, das hintere Stimende des Stators zu 
nutzen. Damit ist eine elektrische S teckverbindung zwi- 
schen dem Zundanlassschalter und den entsprechenden An- 
schlussstellen im Motorfahrzeug erreicht. Dieses ist mog- 
lich, weil, gemaB einem weiteren Vorschlag der Erfindung 
die von diesen Stellen ausgehenden elektrischen Verbindun- 
gen fur die elektrischen Bauteile bereits bei der Spritzguss- 
herstellung Bestandteil des zum Aufbau des Stators dienen- 
den Spritzgussmaterials sind. Man verwendet zum Spritz- 
gieBen des Stators zwei unterschiedliche Spritzgussmateria- 
lien, von denen wenigstens das eine Material elektrisch lei- 
tend ist und nachfolgend kurz "Leitungsmaterial" bezeich- 
net werden soli. Das oder die anderen Materi alien des Sta- 
tors sind dagegen nicht elektrisch leitend und werden nach- 
folgend "Isolationsmaterial" genannt. Beide Materialien 
werden durch Spritzgusstechnik zusammengebracht und 
dienen zum Aufbau des Stators. Das Leitungsmaterial kann 
auch durch eine besondere Nachbehandlung des Stators erst 
elektrisch leitend gemacht werden. Das Leitungsmaterial ist 
im Isolationsmaterial linienformig angeordnet, so dass jede 
Linie aus Leitungsmaterial eine elektrische Verbindung zwi- 
schen dem einen Pol des betreffenden elektrischen Bauteils 
im Stiator und dem zugehorigen Kontaktteil in der genannten 
gemeinsamen Ebene des Stators erzeugt. 

Diese Verbindungslinien aus Leitungsmaterial ersetzen 
die sonst iiblichen elektrischen Leitungen. 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgenden Beschrei- 
bung und den Zeichnungen. In den Zeichnungen ist die Er- 
findung in einem Ausfuhmngsbeispiel schematisch darge- 
slellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen Zundanlassschalter 
nach der Erfindung bei abgezogenem elektronischen Schliis- 
sel. 
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Schaltkastens ^41 kuppelbar sind. Uber die Kontaktteile 13 
bis 14' Lasst sich somit der Stator 10 mit Anschlussteilen des 
Motorfahrzeugs 40 zusammenstecken. An die Kontaktteile 
13 bis 14' sind iiber besondere elektrische Verbindungen 
verschiedene elektrische Bauteile 31 bis 33 angeschlossen, 
von denen in Fig. 1 eine zylinderformige Transponderspule 
31, ein Elektromagnet 32 und ein Leuchtring 33 im Stator 10 
2U erkennen sind. Dazu konnen noch beliebig viele andere 
kommen. Diese Bauteile 31 bis 33 sind nur reprasentativ fiir 
eine Vielzahl altemativ oder erganzender elektrischer Bau- 
teile. Entscheidend isl, dass diese Bauteile 31 bis 33 in be- 
sonderer Weise mit den zugehorigen Kontaktteilen 13 bis 
14' in elektrischer Verbindung stehen. Dies soil anhand von 
Fig. 3 naher erlautert werden. 

In Fig. 3 ist schematisch ein Wandungsteilstuck 34 des 
Sensors 10 gezeigt, das durch eine Spritzgusstechnik er- 
zeugt wurde. Beim SpritzgieBen des Stators 10 werden im 
vorliegenden Fall zwei unterschiedliche Spritzgussmateria- 
len 11, 12 verwendet. Das eine Material ist elektrisch leitend 
und soil, wie schon eingangs erwahnt wurde, als "Leitungs- 
material" bezeichnet werden. Dieses Leitungsmaterial 11 
braucht nur stellenweise in der Wandung 34 vorgesehen zu 
sein und erstreckt sich nur uber eine Wandstarke von weni- 
gen Mikrometem. Das restliche Spritzgussmaterial 12 ist 
elektrisch nicht leitend und wird daher, wie bereits erwahnt 
wurde, "Isolationsmaterial" genannt. Das Leitungsmaterial 
11 erzeugt, wie aus Fig. 3 hervorgeht, Verbindungslinien 18, 
19, die auch in Fig. 1 eingezeichnet sind und, zwischen dem 
einen Pol des elektrischen Bauteils 31, 32 einerseits und 
dem zugehorigen Kontaktteil 13 bis 14' andererseits verlau- 
fen. Diese iinienformigen Verlaufe des Leitungsmaterials 11 
wirken also wie elektrische Leitungen und dienen fiir eine 
Steuerung bzw. Energieversorgung der jeweiligen Bauteile 
31 bis 33. 

Der Rotor 20 besitzt eine Aufiiahme 22 fiir einen elektro- 
nischen Schlussel 35, der hier als akdver Transponder aus- 
gebildet ist, was anhand der Fig. 4 verdeutlicht ist. Gemafi 
Fig. 4 umfasst der elektronische Schlussel 35 eine Sekun- 
darspule 36 des Transponders, die mit einer Kapazitat 37 ei- 
nen Schwingkreis bildet, der an einem IC 38 angeschlossen 
ist. Diese Bauteile konnen einen "passiven Transponder" 
bilden, der im Gebrauchsfall mit der bereits erwahnten Pri- 
marspule 31 des Transponders im Zylinderteil 15 des Stators 
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lOzusammenwirkt. Im vorliegenden Fall liegl allerdings ein 
sogenannter "aktiver Transponder" vor. Es gibt im vorlie- 
genden Fall Ladeschaltungen 39 im elektronischen Schliis- 
sel 35, die einen Akkumulator 29 versorgen. Die Transpon- 
der-Primarspule 31 kann im ubrigen ganz oder teilweise 
auch durch geeignete Anordnung von Leitungsmaterial 11 
in der Wandung des Stators 10 erzeugtsein. 

Es versteht sich, dass anstelle eines solchen elektxoni- 
schen Schliissels 35 auch andere, an sich bekannte Idendfi- 
kationsgeber zum Wirksamsetzen des Ziindanlasssc halters 
und/oder zum Betatigen des Rotors 20 verwendei, werden 
konnen. Ein solcher Identifikationsgeber 35, der im Besitz 
des ins Motorfahrzeug einsteigenden berechtigten Fahrers 
ist, kann durch Kommunikation iiber geeignete Sende- und 
Empfangseinheiten zwischen dem Identifikationsgeber 35 
und dem Ziindanlassschaiter oder dessen fahrzeugseitige 
Steuergerate den Schalter aktivieren. Die Drehbetatigung 
des Rotors 20 vom Ziindanlassschaiter kann dann auch 
schliissellos, manuell, unmittelbar iiber die Handhabe 21 er- 
folgen. Der Rotor 20 hat folgenden Aufbau und folgende 
Wirkungsweise. 

Der Rotor 20 befindet sich in Fig. 1 zunachst in der in Fig. 
2 mit 45 gekennzeichneten Ausgangs-Drehstellung, in wei- 
cher der strichpunktiert in Fig. 1 angedeutete Schliissel 35 in 
die Aufnahme 22 des Rotors 20 eingesteckt werden kann. 
Vor dem Einstecken ist die am vorderen Stimende befindli- 
che Offnung 23 der Aufnahme 22 durch einen als Staub- 
schutz dienenden federbelasteten Schieber 24 verschlossen. 
Beim Ein-stecken des elektronischen Schliissels 35 wird der 
Schieber 24 gegen die Druckfeder ins Innere des Rotors 20 
gedruckt und gelangt in die Position 24*. Der Schieber 24 
besitzt einen Sensor, der die voile Einsteckposition 24' des 
Schlusseis 35 ermittelt. Dies kann z. B. durch einen im 
Schieber vorgesehenen Magneten geschehen, der iiber einen 
HalL-Sensordie Schliisselposition ermittelt. 

In der voUen Einsteckposition 24* des Schiebers, die in 
Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist, wird der eingesteckte 
Schliissel 35 von zwei radial verschieb lichen gefedenen 
Elementen 25 gehalten. Dazu besitzt der Schliissel 35 die in 
Fig. 1 ebenfalls strichpunktiert angedeuteten radialen Aus- 
sparungen 42 fiir diese Halteelemente 25. Bei einer Drehung 
des Rotors 20 in eine mit 46 gekennzeichnete Zwischen- 
Drehstellung 46 geht die zunachst kraftschliissige Verbin- 
dung zwischen 25, 42 in eine formschliissige Verbindung 
iiber. Letztere liegt auch dann bei den weiteren Arbeits- 
Drehstellungen 47, 48 gemaB Fig. 2 von 

Die Drehstellungen 45, 47, 48 konnen durch ein Federele- 
ment 26 zwischen Rotor 20 und Stator 10 definiert sein, wo- 
fiir im vorliegenden Fall eine gefederte Kugel 26 im Rotor 
20 und eine entsprechende radiale Ausnehmungen im Zylin- 
derteil 15 des Stators 10 dienen. Die Drehstellung 47 ist die 
Arbeitsstellung "Fahrt" fiir den Motor des Fahizeugs 40 und 
die Drehendstellung 48, die bei 125° liegen kann, bestimmt 
die Arbeitsstellung "Stan" fur den Fahrzeugmotor. Sofem 
der Rotor 20 bzw. der in ihm steckende Schliissel 35 in einer 
Zwischenposidon zwischen den genannten Arbeitsstellun- 
gen "angehalten wird", findet eine gefederte "Zwangsriick- 
drehung" in die jeweils vorherige Position statt. Fiir diese 
Zwangsriickdrehung dient ein in Fig. 1 angedeutetes Feder- 
glied 27, das zwischen dem Rotor 20 und dem Stator 10 an- 
geordnetist. 

In der Ausgangs-Drehsteilung 45 wird der Rotor 20 von 
einer Drehsperre 28 festgehalten. Diese besteht aus einem 
im Ausschubsinne federbelasteten Kern des bereits erwahn- 
ten Elektromagneten 32. der in der Wand 15 des Stators 10 
integriert ist. Die Drehsperre 28 verhindert solange eine 
Drehung des Rotors 20, bis die Entriegelung einer nicht na- 
her gezeigten elektromolorischen Verriegelung des Lenk- 
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rads vom Motorfahrzeug 40 riickgemeldet wird. Diese 
Drehsperre 15 ist iibrigens auch dann aktiv, wenn der Rotor 
20 sich in der vorbeschriebenen Arbeitsstellung 47 befindet. 
Dadurch wird ein unkontrollierter Abzug des Schliissels 35 
5 verhindert. Auf dem Rotor 20 konnen sich noch zwei wei- 
tere Permanent-Magnete befinden, welche den Beginn der 
Drehbetatigung, das Erreichen der Zwischenstellung 46 und 
die Endstellungen 47, 48 einer elektrischen Auswerteeinheit 
enisprechenden Sensoren melden. Die Sensoren gehoren zu 

10 einer Steuer- und Auswerteeinheit. 

Das ei^ahnce Rucks tellfederglied 27 sorgt dafiir, dass der 
Rotor 20 aus der Start- Arbeitsstellung 48 von selbsi wieder 
in die Fahrt-Arbeitsstellung 47 bewegt wird. Bei der Dreh- 
richtung des Rotors 20 in entgegengesetztem Sinne muss 

15 eine Kraft gegen dieses Federglied 27 aufgewendet werden. 
Die vorerwahnte primare Transponderspule 31 dient nicht 
nur der Transponder- Idendfikation sondem kann auch die 
bereits erwahnte Energieiibertragung vom Motorfahrzeug 
40 auf den elektronischen Schlijssel 35 iibemehmen. Es 

20 wird Energie sowohl fiir die Authendsierung des Schliissel- 
benutzers als auch fur die Aufladung des Schliissels 35 bei 
der , Verwendung von Sekundarzellen 29 im Schliissel 35 
ausgenutzt. 

Der erwahnte Leuchtring 33 befindet sich am vorderen 
25 Zylinderende 45 vom Zylinderteil 15 des Stators 10. Er 
kennzeichnet die Offnung zum Einflihren des elektromagne- 
dschen Schliissels 35 und kann wirksam werden, wenn sich 
der Fahrzeugbenutzer oder der Schliissel dem Ziindanlass- 
schaiter nahert. 

30 Der vorerwahnte Zusanunenhalt zwischen dem Stator 10 
und dem Gehause 30 wird durch eine rastbare Halterung 50, 
51 bewirkt. Diese besteht aus radialen Haltevorspriangen 50 
am Stator 10 und Halteoflaaungen 51 am Gehause 30. 

35 Bezugszeichenliste 

10 Stator 

U erstes Spritzgussmaterial von 10, Leitungsmaterial 
12 zweites Spritzgussmaterial von 10, Isolationsmaterial 
40 13 Kontaktteil, Stecker 
13' Kontaktteil, Stecker 

14 Kontaktteil, Stecker 
14' Kontaktteil, Stecker 

15 zylindrischer Teil von 10, Zylinderteil 
45 16 flanschartiger Teil von 10 

17 Ebene von 10, hinteres Stimende von 10 

18 Verbindungslinie aus 11 zwischen 13, 31 

19 Verbindungslinie aus 11 zwischen 14, 32 

20 Rotor 

50 21 Handhabe an 20 

22 Aufnahme in 20 fiir 35 

23 Offaung von 22 

24 Schieber in 20 (Ausgangsposition) 
24* Einschubposidon von 24 

55 25 radiales Halteelement fiir 25 in 22 

26 Federelement, gefederte Kugel in 20 

27 Riickstellfederglied fiir 20 gegeniiber 10 

28 Drehsperre fiir 20 in 10 

29 Akkumulator von 35 
60 30 Gehause 

31 elektrischer Bauteil, zylindrische Transponderspule 

32 elektrischer Bauteil, Elektromagnet 

33 elektrischer Bauteil, Leuchtring 

34 Wandungsteilstuck von 10 

65 35 elektronischer Schliissel, Idendfikationsgeber 

36 Sekundarspule in 35 

37 Kapazitat in 35 

38 IC in 35 



DE 198 36 968 A 1 



39 Ladeschaliung fiir 29 in 35 

40 Motorfahrzeug 

41 Schaltkasten in 40 

42 Aussparung in 35 fiir 25 

43 Buchsenelement 
43' Buchsenelement 

44 Buchsenelement 
44' Buchsenelement 

45 Ausgangs-Drehstellung von 20 (Fig. 3) 

46 Zwischen-Drehstellung von 20 

47 Arbeits-Drehstellung von 20 

48 Dreh-Endstellung von 20 

49 Endbereich von 15 fiir 33 

50 rastbare Halterung zwischen 10, 30, Haltevorsprung an 
10 

51 rastbare Gegenhalterung zwischen 10, 30, Halteoffnung 
in 30 

Patentanspriiche 
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1. Elektrischer Zundanlassschalter fur Motorfahr- 
zeuge (40) 

mit einem ortsfest im Motorfahrzeug (40) angeordne- 
ten Stater (10) und mit einem darin drehbetatigbaren 
Rotor (20). 

wobei der Stator (10) in einer Kunststoff-Spritzguss- 
technik erzeugt ist, 

der Rotor (20) cine Aufnahme (22) fur einen im Besitz 
des Fahrzeugbenutzers befindlichen Identifikationsge- 
ber (35), wie einen elektronischen Schlussel (35), auf- 
weist und der Schlussel (35) zur Drehbetatigung des 
. Rotors (20) dient, 

am Stator elektrische Bauteile (31, 32, 33), wie Elek- 
tromagnete, angeordnet sind, 

und elektrische Leitungen die Bauelemente (31, 32, 33) 
im Stator (10) mit elektrischen Anschlussstellen fiir im 
Motorfahrzeug (40) vorgesehene Steuerungen und/ 
Oder Energieversorgungen (41) verbinden, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass alle elektrischen Anschlussstellen aus in einer ge- 
meinsamen Ebene (17) des Stators (10) angeordneten 
Kontaktteilen (13. 13', 14, 14') bestehen, . 
dass zum SpritzgieBen des Stators (10) wenigstens 
zwei unterschiedliche Spritzgussmaterialien (11, 12) 
dienen, von denen das eine Material (11) elektrisch lei- 
tend ist Oder, durch eine Nachbehandlung, elektiisch 
leitend gemacht wird und ein Leitungsmaterial (11) bil- 
det, 

wahrend das andere elektrisch nicht leitend ist und 
bleibt und daher ein Isolationsmaterial (12) ist, 
und dass das Leitungsmaterial (11) im Isolationsmate- 
rial (12) mindestens eine Verbindungslinie (18, 19) 
zwischen dem einen Pol des elektrischen Bauteils (31, 
32, 33) im Stator (10) und dem zugehorigen Kontakt- 
teil (13, 13', 14, 14') bildet und daher die Funktion einer 
elektrischen Leitung ubemimmt. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die an den Linienenden vom Leitungsmaterial (11) 
sitzenden Kontaktleile (13, 13', 14, 14') am hinteren 
Stimende (17) des Stators (10) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens einer der Elektrospulen 
(31, 32) im Stator (10) seinerseits ganz oder teilweise 
aus dem zum AutTjau des Stators dienenden Leitungs- 
material (U) gebildet ist. 

4. Schalter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Spulen 
eine Transponder-Primarspule (31) ist, deren Sekun- 
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darspule (36) Bestandteil des Identifikationsgebers 
(35) ist, der sich im Besitz des Fahrzeugbenutzers be- 
. findet. 

5. Schalter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der ElekUroma- 
gnet (32) im Stator (10) Bestandteil einer Drehsperre 
(28) des Rotors (20) ist. 

6. Schalter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Spritzguss- 
material des Rotors (20) Permanent-Magnete angeord- 
net sind, mit welchen die jeweilige Drehlage (45, 47, 
48) des Rotors (20) bzw. des im Rotor (20) befindli- 
chen Identifikationsgebers (35) ermittelt wird. 

7. Schalter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis .6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (20) 
manuelle Betatigungsmittel (21) tragt, die aus dem Sta- 
tor (10) herausragen und - anstelle des Identifikations- 
gebers (35) - zur Drehbetatigung des Rotors (20) die- 
nen. 

8. Schalter nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (10) an 
seinem vorderen Ende (49) einen Leuchtring (33) auf- 
weisti dem als elektrische Leiter ebenfalls Verbin- 
dungslinien (18, 19) aus Leitungsmaterial (11) in der 
Wandung des Stators (10) zugeordnet sind. 
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